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osiagnigcia habllitacyjnego oraz caloksztaltu dorobku naukowego, dzlatalnosci
dydaktycznej | organizacyjnej dr. Rafala Czajkowskiego, w zwigzku z postgpowaniem
habllitacyjnym prowadzonym przez Instytut Blologil Do$wiadczalne] Im. M. Nenckiego
Polskie] Akademil Nauk w Warszawie

1. Dane o Habilitancie

Pan dr Rafal Czajkowski Jest absolwentem Wydzialu Biologii, Uniwersytetu Warszawskiego, ktory
ukoriczyt w 1999 r. uzyskujgc tytut zawodowy magistra biologii w zakresie biologii molekularnej.
W tym samym roku podjat prace jako asystent w Pracowni Przekaznikéw Sygnatéw w Instytucie
Biologii Do$wiadczalnej im. M. Nenckiego PAN. W 2001 rozpoczat studia doktoranckie w tej same)
jednostce. W 2003 po obronie pracy doktorskiej pt.. ,Receptory nukleotydowe dla ATP | ADP
w komodrkach glejaka C6" uzyskat tytut doktora nauk biologicznych w zakresie biologii-biochemil
z wyroznieniem. Jego praca doktorska zostata réwniez nagrodzona nagrodg Prezesa Rady
Ministréw. Po zakonczeniu studiéw doktoranckich dr Rafal Czajkowski odbyl dwa staze
podoktorskie. Pierwszy w latach 2004-2009 na Wydziale Neurobiologil Uniwersytetu Kalifornijskiego
w Los Angeles | drugi w latach 2009-2013 w Kavali Institute for Systems Neuroscience, Norweski
Uniwersytet Naukowo-Techniczny w Tronheim, W latach 2013 -2015 pracowat w Instytucie Biologil
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN w Pracowni Modeli Zwierzecych kolejno jako gtéwny
specjalista ds. aparatury naukowej, a nastepnie jako adiunkt. Od 2016 jest Kierownikiem Pracowni
Pamigci Przestrzennej w Instytucie Biologii Do$wiadczalnej im. M Nenckiego PAN,

2. Oslagnigcie naukowe zgloszone do postgpowania habllitacyjnego

Dr Rafat Czajkowski przedstawil do oceny w postgpowaniu habilitacyjnym osiagniecie naukowe
stanowigce cykl powigzanych tematycznie 5 artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych, pod wspéinym tytulem ,Mechanizmy formowania $ladu pamieci w korze
retrosplenialnej”. Prace te zostaly opublikowane w latach 2013-2020. Cztery prace to prace
oryginaine, jedna to praca przeglagdowa. Wskazniki naukometryczne osiggniecia naukowego
wynoszq odpowiednio IF= 26,16 oraz 610 pkt. MEIN. W trzech pracach Habilitant jest pierwszym
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autorem, w dwdch ostatnim. W czterech z nich jest autorem korespondujgcym '®. Jak wynika
z przedstawione] dokumentacji, udziat dr. Rafata Czajkowskiego w powstaniu manuskryptow
dotyczyt wszystkich kluczowych elementéw tworzenia prac naukowych, a wiec definiowania
problemow badawczych, organizacji pracy, przeprowadzania eksperymentéw, analizy danych
| przygotowania pierwsze| | ostatecznej ich wersji. Procentowo udziat Habilitanta w powstanie w/w
publikacji wynosi od 50-75%. W przypadku dwoch publikacji badania byty czesciowo (J. Vis. Exp.
2016) lub catkowicie (Brain Sci. 2020) finansowane z projektu SONATA-BIS, ktérego kierownikiem
jestdr R. Czajkowski. Mozna wiec stwierdzi¢, ze udziat Habilitanta w powstanie przedstawionych do
oceny publikacji byt dominujgcy.

Celem naukowym badari Habilitanta bylo okre$lenie roll jakg peini kora retrosplenialna
w powstawaniu $ladu pamigci oraz opisanie mechanizméw, ktére sq w ten proces zaangazowane.
Wartym podkreslenia jest fakt, iz badania zostaly bardzo precyzyjnie przemyslane a postawione
hipotezy konsekwentnie wyjasniane czego efektem sg opublikowane w dobrych czasopismach
naukowych publikacje.

W pierwsze| pracy (Proc. Natl. Acad. Sci., 2014) wykonanej z wykorzystaniem myszy
transgenicznych z ekspresjg FosGFP i zmodyfikowanego protokolu labiryntu wodnego Morrisa
wykazano, iz kora retrosplenialna podobnie jak hipokamp moze peini¢ funkcje kontrolng podczas
kodowania | odtwarzania informacji przestrzennej. Kolejno wykazano, 2e w obrebie tej struktury
istnieje specyficzna pula neuronéw, kiéra uczestniczy w tworzeniu $ladu pamieciowego oraz
korelacjg pomiedzy zwigkszong ekspresjq czynnika transkrypcyjnego CREB i przyspieszeniem
procesu uczenia sig. W celu okreslenia puli komérek aktywowanych podczas formowania sie
pamigci | dale] opracowania engramu pamigeci w korze retrosplenialnej Habilitant wykorzystat
opracowang przez siebie technike obrazowania przyzyclowego | stworzony prototyp mikroskopu
dwufotonowego. Opracowanie w/w metodyki to efekt odbytego przez Habilitanta stazu
podoktorskiego na Uniwersytecie Kalifornijskim w Los Angeles.

' Czajkowski R, Balaji J, Wiltgen B, Rogerson T, Guzman Karlsson M, Barth AL, Trachtenberg JT, Silva AJ
(2014) Encoding and storage of spatial information in the retrosplenial cortex. Proc. Natl. Acad. Scl.
111:8661-6; doi: 10.1073/pnas. 1313222111

? Czakowski R, Sugar J, Zhang SJ, Couey JJ, Ye J, Witter MP (2013) Superficially projecting principal
neurons in layer V of medial entorhinal cortex in the rat receive excitatory retrosplenial input. J. Neuroscl.
33:15779-92; doi: 10.1523/JNEUROSCI.2646-13.2013

* Lukasiewicz K., Robacha M, Bozycki, t., Radwariska K, Czajkowski, R (2016) Simultaneous two-photon in
vivo imaging of synaptic inputs and postsynaptic targets in the mouse retrosplenial cortex. J. Vis. Exp. 109;
doi: 10.3791/53802

“ CzajkowskI R, Zglinicki B, Rejmak E, Konopka W. (2020) Strategy-Specific Patterns of Arc Expression in
the Retrosplenial Cortex and Hippocampus during T-Maze Learning in Rats. Brain Sci. 10:854; doi:
10.3390/brainsci10110854

® Balcerek E, Wlodkowska U, Czajkowski R (2021) Retrosplenial cortex in spatial memory: focus on
immediate early genes mapping. Mol Brain 14, 172; doi: 10.1186/513041-021-00880-w
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W artykule opublikowanym w J. Neurosci. (2013) wykazano zZnaczgcq role Kory
srédwechowej w integracji informacji pochodzgcych z hipokampa | kory retrosplenialnej. Wykazano
ponadto, Ze synapsy tworzone przez projektujgce neurony kory retrosplenialnej | neurony
przysrodkowej czesci kory $rédwechowej majg charakter pobudzajacy. W badaniach in vitro
wykazano réwniez, ze projekcje z hipokampa | kory retrosplenialne| docierajg do te) samej puli
neurondw kory srédwechowej. Wyniki przedstawione w tej publikacji powstaty dzigki udoskonalonej
przez Habilitanta technice fluoroscencyjnego znakowania potaczen neuronainych w skrawkach
moézgu | metodzie funkcjonalnej analizy potgczen synaptycznych z uzyciem techniki optogenetycznej
| rejestracji elektrofizjologicznej. Opracowanie metod wykorzystanych w badaniach opisanych
w publikacjl J. Neurosci. 2013 to efekt odbytego przez Habilitanta stazu podoktorskiego
w Norweskim Uniwersytecie Naukowo-Technologicznym w Trondheim.

Trzecia publikacja wchodzaca w sktad osiggnigcia naukowego dr. Rafata Czajkowskiego
(J. Vis. Exp., 2016) opisuje procedure kraniotomii, ktéra umozliwia przewlekte obrazowanie
neurondw w korze retrospleniainej myszy przy uzyciu mikroskopii dwufotonowe] in vivo
z wykorzystaniem linii myszy transgenicznych Thy1-GFP. Takie podejécie stwarza mozliwosé
badania korelacji pomigdzy zmianami zachowari behawioralnych a zmianami w morfologii neuronéw
in vivo. Opracowanie tej procedury to odpowiedz na potrzebe stworzenia systemu pozwalajgcego
na diugotrwale jednoczesne obrazowanie pre- i postsynaptycznych elementéw polgczenia
hipokamp-kora retrosplenialna, Autorzy wskazujg réwniez mozliwo$¢ zastosowania w/w procedury
w obserwacji neuronéw | potgczent synaptycznych. Ta publikacja potwierdza, ze osiggniecie
naukowe dr R. Czajkowskiego ma znaczenie praktyczne a stworzone przez jego zespot procedury
badawcze mogq zosta¢ wykorzystane w badaniach nad plastycznoscig synaptyczng.

W pracy (Brain. Sci.,, 2020) dr Czajkowski podjat prébe wyjasnienia strategil formowania
pamigci przestrzennej zaleznej od aktywnosci hipokampa i kory retrosplenialnej. Badania zostaty
wykonane z wykorzystaniem zmodyfikowanego labiryntu T. To kolejna modyfikacja dostepnych
procedur, ktéra tym razem pozwolila przetestowac zdolno$¢ zwierzat do wykorzystywania informacji
przestrzennych. Uzyskane wyniki wskazujg, i2 hipokamp | kora retrosplenialna wykazujg
zroznicowane zaangazowanie podczas nabywania pamigci przestrzenne| i odrebne role w tworzeniu
map poznawczych.

Uwiericzeniem prac badawczych Habilitanta jest zaproponowanie na podstawie badari
wlasnych | danych z literatury przedmiotu, teoretycznego modelu wspotdziatania pomiedzy
badanymi strukturami w procesie formowania | odtwarzania pamieci przestrzenne|. Model ten zostat
opisany w pracy przegladowej (Mol. Brain, 2021).

Przedstawione do oceny publikacje stanowig spéjny i logiczny ciag wysokiej jakosci badan
przeprowadzonych z wykorzystaniem nowoczesne] metodyki. To co zastuguje na podkres$lenie to
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precyzja w doborze technik badawczych w celu uzyskania jak najwigkszej ilosci danych, ktére
w peini zweryfikujg dany problem badawczy. Pozostaje jedynie pogratulowaé Habilitantowi
doskonatego warsztatu badawczego | koncepcji badan.

3. Dzlalalno$¢ naukowa, dydaktyczna | organizacyjna

Calkowity dorobek naukowy Habilitanta obejmuje sumarycznie 22 publikacije w tym: 17
peinotekstowych prac oryginalnych w czasopismach posiadajgcych wspélczynnik wptywu (IF): (10
przed doktoratem, 7 po doktoracie) oraz 5 publikacji przegladowych (1 przed doktoratem, 4 po
doktoracie). Dorobek naukowy wyrazony parametrami naukometrycznymi wynosi: IF= 116,72, co
stanowl 2175 pkt. MEIN; liczba wszystkich cytowan - 782, liczba cytowar) bez autocytowan 752,
Indeks Hirsha = 13. Wysoki wskaznik IF kilku publikacji (Nat. Neurosci.; Proc. Natl, Acad. Sci.: Br. J.
Pharmacol.) oraz bardzo wysoka liczba cytowan niektérych z nich potwierdza znaczenie naukowe |
wage poruszane] tematyki badawcze;.

Uwage zwraca duza aktywno$¢ konferencyjna Habilitanta, ktéry w swoim dorobku posiada
26 wyktadéw wygloszonych na zaproszenie na konferencjach zagranicznych (13) oraz krajowych
(13). Dwa z tych wyktadéw zostaly wygloszone przez Habilitanta jeszcze przed doktoratem.

Dr Rafal Czajkowski prowadzi swojq dziatalno$¢ naukowo-badawczg w ramach dwéch
projektéw finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki. Pierwszy z nich to projekt ,CEUS-
Unisono” a drugi ,Sonata bis". W latach wczesniejszych uczestniczyl w realizacji projektu TEAM
finansowanego przez Fundacjge na Rzecz Nauki Polskie] oraz projektu SYMFONIA. Przed
uzyskaniem stopnia doktora byt réwniez giéwnym wykonawcg w dwoéch grantach finansowanych
przez Komitet Badari Naukowych (jednym z nich by} grant promotorski).

Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyt jako wykonawca w konsorcjum, ktérego prace
prowadzone w latach 2015-2017 zaowocowaly opracowaniem systemu do okreslania pozyc|i
zwierzqt eksperymentalnych, wraz z bezprzewodowym systemem, do stymulacji optogenetyczne.

Dr Rafal Czajkowski byl réwniez uczestnikiem dwdch programéw europejskich. W projekcie
BRAINS (Bringing research advances In neurobiology to society) realizowanym jeszcze przed
uzyskaniem stopnia doktora penit funkcje redaktora newslettera. W drugim zatytutowanym ,BIO-
IMAGing in research Innovation and Education” realizowanym juz po doktoracie zajmowat
stanowisko gléwnego specjalisty ds. aparatury naukowej. W latach 2020 -2021 wspéipracowal z
firmg Squadron w zakresie stworzenia systemu szkolenia dla operatoréw bezzalogowych statkéw
powietrznych.

Doséwiadczenie naukowe dr. R. Czajkowskiego doceniono powierzajac mu recenzowanie 15
prac naukowych w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym. Jest on réwniez autorem recenzj|
Jednego doktoratu (zagranicznego). Recenzowal takze projekty w programie MNISW luventus.
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Habilitant jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Badar Uktadu Nerwowego oraz Society for
Neuroscience.

Godny podkreélenia jest dorobek dydaktyczny | organizacyjny Habilitanta. Sprawuje on
obecnie opieke¢ naukowg nad trzema pracami doktorskimi. Byl tez opiekunem jednej pracy
magisterskiej, W latach 2014-2020 prowadzit wyktady dla doktorantéw w ramach studiéw
doktoranckich prowadzonych w Instytucie Biologil Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN. W latach
2015-2018 wyglaszal réwniez wyklady dla doktorantéw innych jednostek naukowych (szkota
doktorska PIWet, szkota letnia konsorcjum naukowego KNOW, Warsztaty ,Fluorescence
Microscopy” NTNU, Trondheim). Byl wspélorganizatorem czterech kolejnych edycji
migdzynarodowe| konferencji ,Neurons in action", ktére odbywaly sie¢ w Warszawie (w latach 2017-
2020); czlonkiem komitetu naukowego szeéciu edycji migdzynarodowej konferencji ,Aspects of
Neuroscience (w latach 2015-2021); organizatorem Konferencji doktorantéw Instytutu Biologii
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN (w latach 2015, 2018, 2019) oraz Migdzynarodowej
konferencjl ,FEBS Forum for Young Scientists" (2004).

Réwnie mocny akcent w dorobku Habilitanta stanowi dziatalnosé popularyzatorska. Dr
Czajkowski ma na swoim koncie dwie publikacje popularnonaukowe w czasopismach Wszechswiat
I Kosmos; 10 wyktadéw popularyzatorskich wygloszonych w ramach m.in. Uniwersytetu Trzeciego
Wieku czy Tygodnia M6zgu, pigé przeprowadzonych warsztatéw tematycznych, trzy wywiady dla
gazet oraz 5 audycji radiowych,

4. Podsumowanie

Podsumowujgc, chce podkreslic zardwno wysokg wartosé osiggnigcia naukowego
stanowigcego podstawg habilitacji jak | bardzo dobry cafkowity dorobek naukowy | wszechstronny
dorobek organizacyjno-dydaktyczny dr. Rafata Czajkowskiego | uwazam, 2e w petni zastuguje on na
uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego. Zwracam sie wiec do Rady Naukowe]
Instytutu Biologil Doswiadczalnej im. M. Nenckiego Polskie] Akademii Nauk z wnioskiem o
dopuszczenie dr. Rafata Czajkowskiego do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.




